Algeébre Linéaire Interpolation polynoémiale

TP n°5 : Courbe de Bézier

Courbes de Bézier Pour n+ 1 points de contrdle (P, ..., P,), on définit une courbe
de Bézier par I'ensemble des points

i=n
Y Bin(0P;
i=0

lorsque ¢ € [0, 1].
Les Bk, sont les n + 1 polynémes de Bernstein de degré n (ils forment une base de
R,[X]), donnés par

Bin(t)=Ck.tk. 1 - *

Par exemple, pour n =3, on a les 4 polynémes :

Bk,n(t)
1
Bo3(1) B3 3(1)
Bos(t)=(1-1°
Bi3=3t(1-1)?
B13(f) Bosl(t ’
1,3(8) B3(f) Bos(t) =3t2(1-1)

B3z=1

0 t

0.5 1

Un exemple de courbe obtenue pour 4 points.

(1-03.Py+3t(1—1)2.Py+32(1— )Py + 13.P;

Ps

* Ecrire une fonction function b=Bernstein(n,k,t) quicalcule By ,(f) pour
un vecteur de parametre f.

¢ En déduire une fonction function y=BezierBernstein(t,x) oiu:

— testun vecteur colonne de parametre dans [0, 1].
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- x estlamatrice (n+ 1) x 2 des points de controles.

— b estla matrice length(t) x 2 des points de la courbe de Bézier calculés
pour les valeurs de .

» Enfin, tracer la courbe associée aux points de controles.

* Pour ceux qui ont terminé, rajouter la saisie des points de contrdles a la souris.
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